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在石油勘探工程中，泥页岩地层吸水膨胀是影响井壁稳定性

的主要因素之一。HTP—3A型高温高压泥页岩膨胀仪克服目前

国内外常用的各种各样常温常压膨胀仪的不足，能较好地模拟井

下温度和压差条件，测试泥页岩水化膨胀特性以及评价优选防塌

钻井液配方，使测试结果更逼近井下实际情况。同时，本仪器也

可做常温常压膨胀仪使用。

HTP—3A型高温高压膨胀仪是本专利产品，专利号 ZL 2006

2 0161839.4。本仪器采用当今较为先进的技术与计算机实现了联

机，其采样数据、膨胀曲线均显示在屏幕上，做到一目了然，为

该领域填写了一项空白。

一、 用途：

HTP—3A 型高温高压泥页岩膨胀仪，能较好地在温度(≤

120℃)和压差（3.5MPa）条件下,测试泥页岩的水化膨胀特性, 为

石油钻井壁稳定性研究、评价和优选防塌钻井液配方,提供了一

种先进的测试手段,可用于采油防膨胀剂评价、地质和土壤学等

领域,该仪器设计合理,自动化程度高,性能可靠。

二、主要技术指标

1.电源:220±5% 50Hz

2.气源：氮气（或压缩空气） 5MPa

3.工作温度：≤120℃

4.工作压力: 3.5MPa

5.测试量程：25mm
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6.测量分辩率：0.001mm

7.综合测量误差:＜5%

8.试样模内径:ø25mm

9.仪器工作环境:－15℃～40℃

三.仪器结构

1.主机:加热装置、温度控制装置。

2.主测试杯:容栅传感器、注液杯、岩样模、杯体

3.QG—60 高压管汇（输气管 2 根）。

4.计算机

四.工作原理：

将压制好的岩样（同压模一起）装入主测试杯内，经加热装

置将主测试杯加热至设定温度，然后，由气压驱动将试液压入测

杯与试样面接触，并加压至指定压力，记录初信号。此时经导杆

由容栅传感器感应出试样轴向的位移信号，通过计算机系统将膨

胀量、膨胀曲线显示在屏幕上。

五.各部的安装与连接：（见图）
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1.主机的连接：把计算机主机至于实验平台上。将计算机的

USB 口与主机的 RS232 口相连接、主机与温度传感器信号线相连

接、主机与容栅传感器信号线（5 芯）相连接。再接上电源。

2.管汇与气瓶的连接：将 QG—60 管汇组件安装于气瓶上由

G5/8 螺帽紧固。

六. 操作程序及注意事项

打开电源开关，设置加热温度（根据用户要求，≤120℃）。

1.温控仪的操作：

⑴.接通电源后，按“开关”按钮，温控显示窗显示 lnP，

表示输入类型，1秒钟显示分度号，

再经 1 秒钟后显示量程上限，再经 1秒钟后显示量程下限，继续

经 1 秒钟后显示测量值，进入正常工作状态。
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⑵.温度目标值的设定：按 SET 键，显示窗由测量值转为

显示设定值，按▲和▼键，使 SV 窗显示所需要的值，再按 SET

键回到标准模式。（无键入动作 20秒钟后自动返回到标准模式）。

此时开始加温。

2.测试杯的操作：（见图）
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⑴.按附录制备试样，将制备好的试样（同压模一起）从测

杯底部装入测杯内，同时应注意放密封圈，紧固测杯下 6个固定

螺钉，装上止钉，并关闭。

⑵ .平衡支架（连有传感器）与主测杯连接，将平衡支架放入杯

体内，调整好位置，方可上紧 6 个固定螺钉，注意放入密封

圈。将滑块往下推移，接触到试样。并旋紧放气螺杆。

⑶ 将注液杯与主测杯间的注液阀顺时针关闭，然后，把试液

（约 40—50mI 倒入注液杯内，再扭紧杯上盖，关闭其连

通阀杆，至此，主测杯组装完毕。

3.计算机的软件安装及操作

⑴.软件的安装：放入随机光盘，双击 setup 进行安装。

⑵.双击桌面图标，单击〈进入测量状态〉，进入测量界面。

见图

⑶ 参数设置：点击设置用户可根据自己的需要，确定采样的
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时间 （秒）、倍率、小数位数。出厂前均已设置好。（注：

分、时为扩展设置，不适于本仪器。如：2 分钟，应设置为

120 秒）。注意：使用抗干扰滤波时，采集的速度不能低于每

3 秒一次。设置好各项参数，点击“开始“键，软件便可自

动采集数据并绘制曲线图。当数据采集完毕后，点击‘结束”

键，便可结束采样。需保存数据和曲线图，点击“保存”出

现“另存为”对话框，在文件名栏中输入新的文件名，点击

“保存”。此时，点击“导出 EXCEL”键，可将采集的数据导

出到 EXCEL 中。

4.测试的操作：

⑴ .当加热温度达到设置温度时，把主测杯置于加热套内，

将两根输气管分别与主测杯的输入三通阀、输液杯的联通

阀杆连接好。将主测杯温度传感器插入主测杯上的孔内。

⑵ .先将主测杯的放气止钉打开，加入（≤0.7MPa）压力,并

关闭放气止钉。随后将压力调至 3.5MPa 待用。然后打开

联通阀杆，将注液杯内压力调至 1～2MPa。

⑶ .主测杯放入加热套一定时间后,可通过“测温”按钮，时

时检测主测杯的温度。当主测杯达到实验温度时，将容栅

传感器清零插入传感器座，调整表杆与滑块的显示值（﹤

1mm），并旋紧螺钉。松开注液杯下侧的截止阀杆，将试液

注入主测杯内，迅速关闭注液阀。同时打开放气止钉，使

主测杯中的压力为实验压力 3.5MPa，并保持恒定。点击“清
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零或复位”→“开始”。（为减少误差，上述三个操作最好

10秒钟内完成），指定温度、压力等条件下的膨胀实验正

式开始。

⑷ “清零”的操作，均可在容栅传感器、显示仪、计算机进

行。

⑸ 当膨胀量及曲线满足要求后，便可停止实验。

⑹ 先将放气止钉、联通阀杆关闭，然后，关闭总气源阀，并

松开调节手柄，关闭主机电源。

⑺ 卸下容栅传感器，然后卸下与主测杯相连的两条气压管

线。

⑻ 将主测杯从加热套中提出，置空气中冷却（温度很高时，

可用湿布冷却），当冷却至≤40℃时，松开主测杯的放气

止钉和联通阀杆放掉杯内余压。注意：不要在高于 100℃

以上卸压，否则，杯内会喷出水蒸汽。

⑼ 确认主测杯内没有气压后，再松开上盖和下盖紧固螺钉，

卸下主测杯的上下杯盖，取出岩样模，清洗导杆端面以及

测杯内壁，擦干后存放。

五.注意事项：

⑴.容栅传感器的外壳在通电后不可接触主机的外壳，以免造

成显示仪不显示。如果接触造成不显示，此时关闭电源重新

开机。

⑵.容栅传感器在开机后出现“IN”时，按转换键“mm”，显
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示“mm”。出现“H”、“H MAX”、“H MIN”时，连续按“M”

键，直到消失。

⑶.安装容栅传感器前，将滑块与平衡支架的间隙进行调整，

避免两者之间的摩擦影响测量的精度。

六.维护和保养

1.当移动、维修或保养仪器时，要轻拿、轻放，以免造成部

件变形影响精度和使用

2.要及时检查“O”形密封圈，经常更换。

3.调压时，要逐渐加压，以防止损坏压力表，不得敲击压力

表。

4.仪器使用完毕要将滑动杆、联通阀杆、紧固螺钉等另部件

擦干并涂上少许的润滑脂，以备下次再用。

八.运输与储存

仪器的运输与储存应符合于 JB/T9329—1999 标准。产品应储

存在通风的室内，室内空气中不含有能引起器件腐蚀的杂质。

附录

1. 土样：商品搬土或泥页岩样粉（过 100 目）经 150℃烘干

储于干燥器内备用。

2. 压样方法：

主要仪器：小型手动油压机、压棒、天平以及滤纸φ25mm。

方法：1.将托垫放入模内，底部上面再放一张滤（Ø25）。

2.用天平称取 5g干岩样装入压模内，用手拍打压模，
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使其中土样端面平整。

3.将压棒置于模内，轻轻左右旋转下推，与土样端触。

4.将组装好的压样模置于油压机平台上，加压至 4Mpa

（可变更），记时并维持恒压 15 分钟（可变更）然

后卸压。

5.用手上提并缓缓左右旋动压棒，使压棒从压模内取

出。

6.倒置压模，到出压棒表层土样，至此压样制好。

附按键图功能说明：

① 加热温控仪（控制加热温度仪表） ② PV 指示（指示设定温度）

③SV 指示（显示当前温度） ④ＳＥＴ智能键（智能参数设定，修改功能
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键）⑤加减，移位键（对数码位左右移位，数值大小加减） ⑥ 电源开

关（开关电源） ⑦试验温度指示（指示当前试验温度值）⑧膨胀量指示

（显示膨胀量）⑨ＯＮ／ＯＦＦ键（开，关膨胀量显示器键，通常无效）

⑩ ＩＮ键（膨胀量显示器公制，英制转换键，非专业人员勿动） 11

ＭＭ键 （小数保留位数键，非专业人员勿用）13 ＺＥＲＯ键（清零键，

对膨胀量初值清零）



装 箱 单
序 号 名 称 数 量 备 注

1 主机 1台
2 主测杯 1套
3 容栅传感器 1个
4 杯座 1个
5 232-UBB数据线 1根
6 主测杯温度传感器线 1根
7 光盘 1张
8 电源线 1根
9 QG — 60高压管汇 1套 含输气管 2根
10 联通阀杆 1根
11 输气阀 1套
12 销钉 1个
13 压棒 1个
14 呆扳手 8×10 1个
15 活扳手 150mm 1个
16 内六角扳手 1# 1个
17 内六角扳手 4# 1个
18 “O”形密封圈φ7×1.9 8只
19 φ8×1.9 5只
20 φ11×1.9 5只
21 φ45×3.1 3只
22 φ55×3.1 2只
23 滤纸φ25 1包
24 高温润滑脂 1瓶
25 使用说明书 1份
26 合格证 1份
27 膜片 2个



保修卡
尊敬的用户

您好！感谢您购买青岛恒泰达机电设备有限公司的产品，为了更好的为您服务，

在购买产品后，请认真阅读，填写并妥善保管好此保修卡。

用户名 联系人

购买日期 联系电话

产品名称 产品型号

用户地址

订单编号

维

修

记

录

日期 故障原因及处理情况

保修说明

产品若出现质量问题需要维修时，请把此保修卡与所购产品一起妥善寄回我公司提供

售后维修处

注意事项

1、自您选购本产品签收首日起，凡按照使用说明书安装使用，一年内出现非人为质

量问题，我们提供免费维修，一年后维修只收取维修工本费。

2、非本公司产品质量原因引起的质量问题，如使用不当，保管不妥，擅自拆机等原

因造成的损坏，本公司维修只收取维修工本费

生产及售后服务地址：青岛市西海岸新区隐珠镇

服务电话：0532-58762800 邮编：266400

合格证
产品名称：高温高压膨胀仪 产品型号：HTP-3A

产品编号：

生产日期：2021 年 1 月 质 检 员： .

本产品经检验符合标准准予出厂
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